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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben |

Physik in Sport und Verkehr |

Wie lassen sich Bewegungen beschreiben, vermessen und
analysieren?

Grundlagen der Mechanik

¢ Kinematik: gleichformige und gleichmaRig beschleunigte
Bewegung; freier Fall; waagerechter Wurf; vektorielle GréRen

Unterrichtsvorhaben Il

Physik in Sport und Verkehr Il

Wie lassen sich Ursachen von Bewegungen erkléren?

Grundlagen der Mechanik

e Dynamik: Newton'sche Gesetze; beschleunigende Kréfte;
Kraftegleichgewicht; Reibungskrafte

Unterrichtsvorhaben Il

Situationen

Wie lassen sich mit Erhaltungssétzen Bewegungsvorgénge
vorhersagen und analysieren?

Superhelden und Crashtests - Erhaltungssatze in verschiedenen

Grundlagen der Mechanik

Erhaltungssatze: Impuls; Energie (Lage-, Bewegungs- und
Spannenergie); Energiebilanzen; StoRvorgange

JAHRGANGSSTUFE

EF GKQ1/2 LKQ1/2




Schulinternes Curriculum — Physik — Sek 1.

KOPERNIKUS
= | GYMNASIUM
»a LINTORF

2 5// Vielfalt und Anspruch

JAHRGANGSSTUFE EF

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben IV

Bewegungen im Weltraum
Wie bewegen sich die Planeten im Sonnensystem?

Wie lassen sich aus (himmlischen) Beobachtungen Gesetze ableiten?

Kreisbewegung, Gravitation und physikalische Weltbilder

e Kreisbewegung: gleichférmige Kreisbewegung, Zentripetalkraft
e Gravitation: Schwerkraft,
Newton’sches Gravitationsgesetz,

Kepler'sche Gesetze,
Gravitationsfeld
Wandel physikalischer Weltbilder: geo- und heliozentrische Weltbilder;

Unterrichtsvorhaben V

Weltbilder in der Physik

Revolutioniert die Physik unsere Sicht auf die Welt?

Kreisbewegung, Gravitation und physikalische Weltbilder

Wandel physikalischer Weltbilder: geo- und heliozentrische Weltbilder;
Grundprinzipien der speziellen Relativitatstheorie, Zeitdilatation
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben |

Periodische Vorgédnge in alltaglichen Situationen

Wie lassen sich zeitlich und rdumlich periodische Vorgdnge am
Beispiel von harmonischen Schwingungen sowie mechanischen
Wellen beschreiben und erkléren?

Klassische Wellen und geladene Teilchen in Feldern

e Klassische Wellen: Federpendel, mechanische harmonische
Schwingungen und Wellen;
Polarisation von Wellen

Unterrichtsvorhaben Il

Beugung und Interferenz von Wellen - ein neues Lichtmodell

Wie kann man Ausbreitungsphénomene von Licht beschreiben und
erkléren?

Klassische Wellen und geladene Teilchen in Feldern
e Klassische Wellen:
mechanische harmonische
Wellen; Huygens‘sches Prinzip, Reflexion, Brechung, Beugung;
Superposition und Polarisation von Wellen

Unterrichtsvorhaben Il

Erforschung des Elektrons

Wie kénnen physikalische Eigenschaften wie die Ladung und die
Masse eines Elektrons gemessen werden?

Klassische Wellen und geladene Teilchen in Feldern

e Teilchen in Feldern: elektrische und magnetische Felder;
elektrische Feldstarke, elektrische Spannung; magnetische
Flussdichte; Bahnformen von geladenen Teilchen in homogenen
Feldern
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben IV

Photonen und Elektronen als Quantenobjekte

Kann das Verhalten von Elektronen und Photonen durch ein
gemeinsames Modell beschrieben werden?

Quantenobjekte

e Teilchenaspekte von Photonen: Energiequantelung von Licht,
Photoeffekt

e Wellenaspekt von Elektronen: De-Broglie-Wellenlange, Interferenz
von Elektronen am Doppelspalt

e Photon und Elektron als Quantenobjekte: Wellen- und
Teilchenmodell, Kopenhagener Deutung

Unterrichtsvorhaben V

Energieversorgung und Transport mit Generatoren und
Transformatoren

Wie kann elektrische Energie gewonnen, verteilt und bereitgestellt
werden?

Elektrodynamik und Energieiibertragung

e Elektrodynamik: magnetischer Fluss, elektromagnetische
Induktion, Induktionsgesetz; Wechselspannung;

e Energielubertragung: Generator, Transformator;

Unterrichtsvorhaben VI
Anwendungsbereiche des Kondensators

Wie kann man Energie in elektrischen Systemen speichern?

Wie kann man elektrische Schwingungen erzeugen?

Elektrodynamik und Energieiibertragung

e Elektrodynamik:
Auf- und
Entladevorgang am Kondensator
Energielbertragung: elektromagnetische
Schwingung

JAHRGANGSSTUFE

EF GKQ1/2 LK Q1/2




Schulinternes Curriculum — Physik — Sek 1.

KOPERNIKUS
GYMNASIUM
LINTORF

Vielfalt und Anspruch

JAHRGANGSSTUFE GK Q1/2

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben Vil

Mensch und Strahlung -
Chancen und Risiken ionisierender Strahlung

Wie wirkt ionisierende Strahlung auf den menschlichen Kérper?

Strahlung und Materie
Strahlung: Spektrum der elektromagnetischen Strahlung; ionisierende
Strahlung, Geiger-Muller-Zahlrohr, biologische Wirkungen

Unterrichtsvorhaben Vil

Erforschung des Mikro- und Makrokosmos

Wie lassen sich aus Spektralanalysen Rlickschllisse auf die Struktur
von Atomen ziehen?

Strahlung und Materie
Atomphysik: Linienspektrum, Energieniveauschema, Kern-Hille-
Modell, Réntgenstrahlung

Unterrichtsvorhaben IX

Massendefekt und Kernumwandlungen

Wie lassen sich energetische Bilanzen bei Umwandlungs- und
Zerfallsprozessen quantifizieren?

Wie entsteht ionisierende Strahlung?

Strahlung und Materie
Kernphysik: Nukleonen; Zerfallsprozesse und Kernumwandlungen,
Kernspaltung und -fusion
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben |

Untersuchung von Ladungstragern in elektrischen und
magnetischen Feldern

Wie lassen sich Kréfte auf bewegte Ladungen in elektrischen und
magnetischen Feldern beschreiben?

Wie kénnen Ladung und Masse eines Elektrons bestimmt werden?

Ladungen, Felder und Induktion

- Elektrische Ladungen und Felder: Ladungen, elektrische Felder,
elektrische Feldstarke; Coulomb’sches Gesetz, elektrisches
Potential, elektrische Spannung, Kondensator und Kapazitat;
magnetische Felder, magnetische Flussdichte

- Bewegungen in Feldern: geladene Teilchen in elektrischen Langs-
und Querfeldern; Lorentzkraft;

Unterrichtsvorhaben Il

Massenspektrometer und Zyklotron als Anwendung in der
physikalischen Forschung

Welche weiterfiihrende Anwendungen von bewegten Teilchen in
elektrischen und magnetischen Feldern gibt es in Forschung und
Technik?

Ladungen, Felder und Induktion

Bewegungen in Feldern: geladene Teilchen in elektrischen Langs- und
Querfeldern; Lorentzkraft; geladene Teilchen in gekreuzten
elektrischen und magnetischen Feldern

Unterrichtsvorhaben Il

Die elektromagnetische Induktion als Grundlage fiir die Kopplung
elektrischer und magnetischer Felder und als Element von
Energieumwandlungsketten

Wie kann elektrische Energie gewonnen und im Alltag bereits gestellt
werden?

Ladungen, Felder und Induktion
Elektromagnetische Induktion: magnetischer Fluss, Induktionsgesetz,
Lenz’sche Regel; Selbstinduktion, Induktivitat

JAHRGANGSSTUFE

EF GKQ1/2  LKQ1/2




Schulinternes Curriculum — Physik — Sek 1.

KOPERNIKUS
GYMNASIUM
LINTORF

Vielfalt und Anspruch

JAHRGANGSSTUFE LK Q1/2

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben IV

Zeitliche und energetische Betrachtungen bei Kondensator und
Spule

Wie speichern elektrische und magnetische Felder Energie und wie
geben sie diese wieder ab?

Ladungen, Felder und Induktion
e Elektrische Ladungen und Felder:

Kondensator
und Kapazitat;

e Elektromagnetische Induktion:

Induktivitat

Unterrichtsvorhaben V

Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und deren
Eigenschaften

Welche Analogien gibt es zwischen mechanischen und
elektromagnetischen schwingenden Systemen?

Schwingende Systeme und Wellen

e Schwingungen : harmonische Schwingungen und ihre
KenngrofRen;

Schwingende Systeme: Federpendel, Fadenpendel, Resonanz;
Schwingkreis, Hertz’scher Dipol

Unterrichtsvorhaben VI

Wellen und Interferenzphanomene

Warum kam es im 17. Jh. zu einem Streit (iber das Licht/die Natur des
Lichts?

Ist fir die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen ein Trdgermedium
notwendig?
(Gibt es den ,Ather”?)

Schwingende Systeme und Wellen

o Wellen:
Huygens'sches Prinzip, Reflexion, Brechung,
Beugung; Polarisation und
Superposition von Wellen; Michelson-Interferometer
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben Vil

Quantenphysik als Weiterentwicklung des physikalischen
Weltbildes

Kann das Verhalten von Elektronen und Photonen durch ein
gemeinsames Modell beschrieben werden?

Quantenphysik

Teilchenaspekte von Photonen: Energiequantelung von Licht,
Photoeffekt, Bremsstrahlung

Photonen und Elektronen als Quantenobjekte:
Doppelspaltexperiment, Bragg-Reflexion, Elektronenbeugung;
Wahrscheinlichkeitsinterpretation, Delayed-Choice-Experiment;
Kopenhagener Deutung

Unterrichtsvorhaben Vil

Struktur der Materie

Wie hat sich unsere Vorstellung vom Aufbau der Materie
historisch bis heute entwickelt?

Atom- und Kernphysik

Atomaufbau: Atommodelle, eindimensionaler Potentialtopf,
Energieniveauschema; Réntgenstrahlung
Radioaktiver Zerfall: Kernaufbau,

Unterrichtsvorhaben IX

Mensch und Strahlung -
Chancen und Risiken ionisierender Strahlung

Welche Auswirkungen haben ionisierende Strahlung auf den
Menschen und wie kann man sich davor schiitzen?

Wie nutzt man die ionisierende Strahlung in der Medizin?

Atom- und Kernphysik

Atomaufbau:
Roéntgenstrahlung

lonisierende Strahlung: Strahlungsarten, Nachweismdglichkeiten
ionisierender Strahlung, Eigenschaften ionisierender Strahlung,
Absorption ionisierender Strahlung

Radioaktiver Zerfall:

Zerfallsreihen, Halbwertszeit;
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Unterrichtsvorhaben X

Massendefekt und Kernumwandlung

Wie kann man natlirliche Kernumwandlung beschreiben und
wissenschaftlich nutzen?

Welche Méglichkleiten der Energiegewinnung ergeben sich durch
Kernumwandlungen in Natur und Technik?

Atom- und Kernphysik

e Radioaktiver Zerfall: Zerfallsreihen, Zerfallsgesetz,
Halbwertszeit; Altersbestimmung

Kernspaltung und -fusion: Bindungsenergien, Massendefekt;
Kettenreaktion
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