Qualifikationsphase (Q1) — Leistungskurs

Unterrichtsvorhaben |

Thema: Funktionen beschreiben Formen — Modellieren von Sachsituationen mit ganzrationalen
Funktionen (Q1-LK-Al)

Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder: Funktionen und Analysis (A), Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte: Funktionen als mathematische Modelle, Lineare Gleichungssysteme
Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiler

« interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext und untersuchen ihren Einfluss auf
Eigenschaften von Funktionenscharen

e bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext
ergeben (,,Steckbriefaufgaben®)

e beschreiben das Kriimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung

« verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende
Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten

e beschreiben den GauRB-Algorithmus als Losungsverfahren fir lineare Gleichungssysteme

« wenden den GauR3-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal
drei Unbekannten an, die mit geringem Rechenaufwand I6sbar sind

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren: Die Schilerinnen und Schiiler

o erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

o treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

o (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

o erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

o beziehen die erarbeitete L6sung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

e Dbeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die
Fragestellung (Validieren)

« verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)

« reflektieren die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Werkzeuge nutzen: Die Schiilerinnen und Schuler

« verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
o Lo6sen von Gleichungen und Gleichungssystemen
o zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen
o nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden [...],
Berechnen und Darstellen




Unterrichtsvorhaben Ii

Thema: Optimierungsprobleme (Q1-LK-A2)

Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Problemldsen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Funktionen als mathematische Modelle
Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiler

o flhren Extremalprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen einer
Variablen zuriick und I6sen diese

o verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien [...] zur Bestimmung von
Extrem- und Wendepunkten

« bilden die Ableitungen weiterer Funktionen

o Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren: Die Schilerinnen und Schiler

« erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

« treffen Annahmen und nehmen begriindet VVereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

o (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle
(Mathematisieren)

« erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

e beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

o beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle flr die
Fragestellung (Validieren)

o verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)

« reflektieren die Abh&ngigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiler

o finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation (Erkunden)

o wibhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle ...) aus, um die
Situation zu erfassen (Erkunden)

e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. systematisches Probieren,
Darstellungswechsel, Zurlckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Verallgemeinern ...) (Ldsen)

o setzen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein (LOsen)

« berlicksichtigen einschrankende Bedingungen (L6sen)

« vergleichen verschiedene Lésungswege beziglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten
(Reflektieren)




Unterrichtsvorhaben Iii

Thema: Exponentialfunktionen und Logarithmus (Q1-LK-A3)
Zentrale Kompetenzen: Problemldsen, Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Fortfihrung der Differentialrechnung

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiler

« beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und begriinden die besondere
Eigenschaft der naturlichen Exponentialfunktion
e nutzen die naturliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion der nattrlichen
Exponentialfunktion
« bilden die Ableitung der natlrlichen Exponentialfunktion
« flhren Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung)
argumentativ auf deren Bestandteile zurtick
o wenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an
e bestimmen Ableitungen weiterer Funktionen:
o Exponentialfunktionen mit beliebiger Basis
o natdrliche Logarithmusfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:
Problemldsen
Die Schiilerinnen und Schiler

« erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)

o entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege (Losen)

e nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. systematisches Probieren,
Darstellungswechsel, Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme)(Ldsen)

o fhren einen Lésungsplan zielgerichtet aus (Losen)

« variieren Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Losung (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiler

o verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
o zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen
o grafischen Messen von Steigungen
« entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge und wéhlen diese gezielt aus
e nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren,
Berechnen und Darstellen




Unterrichtsvorhaben Iv

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand ~ (Q1-LK-A4)
Zentrale Kompetenzen: Kommunizieren
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Grundverstandnis des Integralbegriffs

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schiler

« interpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder
Gesamteffektes einer GroRe

« deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext

o skizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdérige Flacheninhaltsfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:
Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiler

o erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus [...] mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen, aus mathematischen Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitragen
(Rezipieren)

« formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Losungswege (Produzieren)

o waéhlen begriindet eine geeignete Darstellungsform aus (Produzieren)

o wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)

o dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar (Produzieren)

« erstellen Ausarbeitungen und prasentieren sie (Produzieren)




Unterrichtsvorhaben v

Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q1-LK-A5)
Zentrale Kompetenzen: Argumentieren, Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Integralrechnung

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiler

« erlautern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum
Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs

« erlautern den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion

o deuten die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Funktionen

« nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen

o begrunden den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung unter Verwendung eines
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs

e bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen

e bestimmen Integrale numerisch [...]

« ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroRe aus der Anderungsrate oder der
Randfunktion

e bestimmen Flacheninhalte und Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um die Abszisse
entstehen, mit Hilfe von bestimmten und uneigentlichen Integralen

Prozessbezogene Kompetenzen:
Argumentieren: Die Schiilerinnen und Schiler

o stellen Vermutungen auf (Vermuten)

e unterstiitzen Vermutungen beispielgebunden (Vermuten)

o prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

o stellen Zusammenhénge zwischen Begriffen her (Begriinden)

« verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten (Begriinden)

« erkldren vorgegebene Argumentationen und mathematische Beweise (Begriinden)

e Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen
(Beurteilen)

Werkzeuge nutzen: Die Schiillerinnen und Schiiler

e nutzen [...] digitale Werkzeuge [Erg. Fachkonferenz: Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter] zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen
« verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum ...
o Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph und Abszisse
o Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrals




Unterrichtsvorhaben Vi

Thema: Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden (Q1-LK-G1)
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Geraden)

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schiiler

« stellen Geraden in Parameterform dar
« interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
« stellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren
Die Schiilerinnen und Schiler

« erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung (Strukturieren)

o treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor
(Strukturieren)

o (bersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

« erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des
mathematischen Modells (Mathematisieren)

o Dbeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fur die
Fragestellung (Validieren)

« verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (\Validieren)

Werkzeuge nutzen

Die Schulerinnen und Schiiler
e nutzen Geodreiecke, geometrische Modelle und Dynamische-Geometrie-Software
« verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

o grafischen Darstellen von Ortsvektoren, Vektorsummen und Geraden
o Darstellen von Objekten im Raum




Unterrichtsvorhaben vii

Thema: Die Welt vermessen — das Skalarprodukt und seine ersten Anwendungen (Q-LK-G2)
Zentrale Kompetenzen:

e Problemldsen
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Skalarprodukt

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

o deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es

« untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum
(Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)

o bestimmen Abstande zwischen Punkten und Geraden ohne Hilfsebene (wenn noch Zeit ist)!

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemlésen

Die Schilerinnen und Schiiler

erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)
analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)

entwickeln ldeen fur mogliche Losungswege (Losen)

vergleichen verschiedene Losungswege bezlglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten
(Reflektieren)




Unterrichtsvorhaben viii

Thema: Ebenen als Losungsmengen von linearen Gleichungen und ihre Beschreibung durch
Parameter (Q-LK-G3)

Zentrale Kompetenzen: Argumentieren, Kommunizieren
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Ebenen)

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schulerinnen und Schiiler
« stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar
« stellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar
 stellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum
Prozessbezogene Kompetenzen:
Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler
 stellen Zusammenh&nge zwischen Begriffen her (Ober-/Unterbegriff) (Begrinden)
e nutzen mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische Argumente fur Begriindungen
(Begriinden)
o Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen
(Beurteilen)
Kommunizieren

Die Schilerinnen und Schiiler

« erlautern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhangen (Rezipieren)
o formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Lésungswege (Produzieren)
o wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)




Unterrichtsvorhaben IX

Thema: Lagebeziehungen und Abstandsprobleme bei geradlinig bewegten Objekten (Q-LK-G4)

Zentrale Kompetenzen: Argumentieren, Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Lagebeziehungen und Abstande

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext

untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden-Geraden, Geraden-Ebenen, Ebenen-
Ebenen

berechnen Schnittpunkte von Geraden sowie Durchsto3punkte von Geraden mit Ebenen
und deuten sie im Sachkontext

bestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

Prozessbezogene Kompetenzen:

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur (Vermuten)

stellen Zusammenhéange zwischen Begriffen her (Ober-/Unterbegriff) (Begriinden)
nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen
(Begruinden)

berticksichtigen vermehrt logische Strukturen (notwendige/hinreichende Bedingung,
Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknuipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen) (Begrunden)

Uberprufen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen
(Beurteilen)

Kommunizieren

Die Schulerinnen und Schiler

erlautern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhéngen
(Rezipieren)

verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang
(Produzieren)

wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)
erstellen Ausarbeitungen und présentieren sie (Produzieren)vergleichen und beurteilen
ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer Verstéandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat (Diskutieren)




